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O NATANCNOSTI DOLOCANJA DOLZINE
KRIVULJE V RAVNINI

Ana I. Gomez, Marcos Cruz and Luis M. Cruz-Orive

Dolocanje dolzine ravninske krivulje na podlagi Stetja presecisc s
kvadratno mrezo, poimenovano Buffon-Steinhausova metoda, je
preprosto, neodvisno od nacrtovanja ter ucinkovito. Vendar pa
napovedovanje s tem povezane variance napake na podlagi ene
same mreZe ni trivialno. V tem ¢lanku smo ovrednotili delovanje
predhodno predstavljene metode, in sicer na podlagi ponavljajocih
se Monte Carlo variacij krivulje z medsebojno izotropno uniformno
nakljuénostjo, preslikanih na kvadratno mrezo. Upostevali smo
devet linearnih znadilnic krivulje (namre¢ splos¢ene projekcije
DNK molekule), pri éemer smo popolne podatke prikazali za dve
izmed njih. Avtomatizacija je zahtevala obdelavo slik, ki je preslikala
originalne “tiff ” slike vsake krivulje v poligonski priblizek, ses-
tavljen iz od 180 do 416 daljic oz. ‘povezav’ razli¢nih krivulj.
Izracun za napovedovanje variance se je izkazal za zadovoljivega
za prakticno uporabo (vsaj za opazovane krivulje).

doi: 10.5566/ias.1378 ;
METODA ZA ROBUSTNO DOLOCANJE
PORAVNAVE OBLAKA 3D TOCK

Dhanya S. Pankaj and Rama Rao Nidamanuri

Postopek za 3D modeliranje vsebuje poravnavo delno prekrivajo¢ih
se 3D slik doloenega objekta, groba oz. zacetna avtomatska
medsebojna poravnava delno prekrivajoc¢ih se 3D slik pa se v
sploSnem opravi na podlagi ujemanja 3D znacilnic. Doloc¢anje
preslikave ujemajocih se znacilnic mora biti robustno zaradi
prisotnosti odstopajocih tock oz. osamelcev. Metoda RANSAC se
v sploSnem uporablja za probleme, pri katerih dolo¢anje modela
poteka na osnovi podatkov, ki vsebujejo odstopajoge togke. Stevilo
iteracij pri metodi RANSAC je odvisno od stevila podatkov ter
od stevila ne-odstopajocih tock, konvergenca pa je lahko zelo
pocasna v primeru velikega Stevila odstopajocih tock. V tem ¢lanku
predstavljamo nov algoritem za 3D poravnavo, s katerim prido-
bimo natan¢nejse rezultate v krajSem racunskem Casu v primerjavi z
metodo RANSAC. Predlagani algoritem smo tudi primerjali z
obstoje¢imi razli¢icami metode RANSAC za 3D medsebojno po-
ravnavo. Rezultati kazejo na to, da lahko s predlaganim algoritmom
dobimo najboljso matriko 3D preslikave v krajsem casu v pri-
merjavi z drugimi algoritmi.

doi: 10.5566/ias.1333

PRILAGODLJIVO IZBIRANJE PARAMETROV
ZA RAZGRADNJO SLIK CELIC Z METODO
PREREZA GRAFA

Kazeem O. Oyebode and Jules R. Tapamo

Razgradnja z metodo prereza grafa omogoca razgradnjo slik z
globalno optimizacijo. Energijska funkcija prereza grafa vkljucuje
parameter, pri katerem se podatkovni in gladilni del prilagajata
relativno en na drugega. Poglavitna tezava pri razgradnji s pre-
rezom grafa je iskanje primerne vrednosti parametra, tako da se
izognemo preve¢ ali premalo razgrajeni sliki. V izogib ro¢ni izbiri
parametra z metodo poskusa in napake predlagamo intuitivno in
prilagodljivo izbiranje parametrov za razgradnjo celic z metodo
prereza grafa. Sivinsko sliko celic najprej logaritemsko preslikamo
ter tako skré¢imo dinami¢ni obmocje sivinskih vrednosti objektov

z namenom dolocanja robov celic. S pomocjo slike robov celic
nato dinami¢no prilagodimo vrednost parametrov za prerez grafa,
tako da zmanjSamo odvisnost metode od kréenja objektov. Eks-
perimentalni rezultati kazejo na to, da predlagana metoda deluje
bolje kot dosedanji pristopi razgradnje celic.

doi: 10.5566/ias.1369

ALGORITEM ZA PROSTORSKO UJEMANJE
NA PODLAGI NADZORA OSVETLITVE ZA
IZBOLJSANJE TOCNOSTI

Rostam Affendi Hamzah, Haidi Ibrahim and Anwar Hasni
Abu Hassan

V tem ¢lanku predstavljamo nov algoritem za prostorsko ujemanje,
ki temelji na ujemanju slikovnih elementov ob uporabi nadzora
osvetlitve. Trenutno najbolj uporabljani algoritem na podlagi
absolutnih razlik (AD) deluje hitro, vendar je natancen samo na
podro¢jih z nizko teksturo, poleg tega je pa tudi obcutljiv na
radiometri¢na popacenja (npr. kontrast ali svetlost) ter prekinjena
podroéja. Za premostitev tega problema predlagamo v tem ¢lanku
algoritem, ki izrablja nadzor osvetlitve za izboljSavo kakovosti
slike ujemanja absolutnih razlik (AD), tako da so intenzitete
slikovnih elementov bolj skladne, Se posebej na podrocju robov
objektov. Razlike gradientov so nato priStete rezultatu z namenom
zmanjsanja radiometri¢nih napak, saj so lastnosti gradienta znane
po robustnosti na take napake. Eksperimentalni rezultati kazejo
na to, da predlagani algoritem deluje boljSe pri uporabi na standardni
zbirki “Middlebury Stereo Vision”. Poglavitni prispevek tega dela
je v zmanjSanju napak zaradi prekinjenih podrocij, kar vodi k
bistvenemu izboljSanju kakovosti ujemanja in natan¢nosti poraz-
delitve neskladnosti.

doi: 10.5566/ias.1339

DIAGNOZA PATOLOGIJE ZAJCJE USTNICE S
POMOCJO 3D ULTRAZVOKA: METODA NA
OSNOVI OSLONILNIH TOCK

Enrico Vezzetti, Domenico Speranza, Federica Marcolin
and Giulia Fracastoro

Namen tega dela je avtomatsko diagnosticiranje in definicija zajcje
ustnice pred rojstvom z reprezentativnimi oslonilnimi to¢kami ter
identifikacija vrste okvare (enostranska, dvostranska, desna ali leva) s
pomocjo tridimenzionalne ultrasonografije (3D US). Geometrija
je bila dolocena kot enotni okvir za opisovanje obraznih oblik in
obrazne ukrivljenosti, znadilnice iz tega podrocja pa so bile nato
uporabljene za identifikacijo karakteristiénih oslonilnih tock okvare
in njene velikosti. Opisna toc¢nost teh znacilnic je omogocila avto-
matsko dolocanje referen¢nih tock, razdalj, ustni¢nih profilov ter
informacij o obrazni simetriji. Z uporabo ultrazvoka Voluson smo
pridobili slike osemnajstih obrazov zarodkov, izmed katerih je
bilo deset zdravih in osem z razli¢nimi vrstami zaj¢je ustnice, na
katerih smo vrednotili predlagani algoritem. V vseh primerih je bila
zajéja ustnica diagnosticirana in pravilno opisana. Avtomatsko sta
bili izraCunani precna ter vzdolzna dolzina reze zaj¢je ustnice, kot
tudi profil zgornje ustnice za namen vidnega vrednotenja celotne
ustni¢ne okvare. Pridobljena informacija o asimetriji je bila skladna
z okvaro. Algoritem smo razvili za podporo izvajalcem pri iden-
tifikaciji in razvr§¢anju okvare zajcje ustnice. Pridobljeni rezultati
so pokazali, da je lahko geometrija ustrezno orodje za opisovanje
obrazov ter za diagnosticiranje okvar.
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PRIKLIC VIDEA PREKO VSEBINE NA
PODLAGI HDWT IN REDKE PREDSTAVITVE

Sajad Mohamadzadeh and Hassan Farsi

Metode za priklic videa so v zadnjem Casu postale zanimiv predmet
raziskovanja zaradi vsesplo$nega porasta video podatkov ter sve-
tovnega spleta. Sistemi za priklic videa preko vsebine (CBVR) so
zelo uporabni pri raznolikih aplikacijah s slikovnimi podatki,
avdio podatki in metapodatki. V tem c¢lanku uporabljamo samo
slikovno informacijo iz videa. Detekcija scene, kljucni izseki ter
priklic videa so trije pomembni deli nasega CBVR sistema, pri
¢emer so lokalne in globalne barve, tekstura ter znacilnice gibanja
pridobljene kot znacilnice klju¢nih izsekov. Za vrednotenje upo-
rabnosti predlagane tehnike v primerjavi z drugimi smo uporabili
metriko P(1) ter zbirko podatkov CC_WEB VIDEO. Eksperi-
mentalni rezultati kazejo na to, da je predlagana tehnika boljsa in
hitrejsa od ostalih tehnik.

doi: 10.5566/ias.1420

DOLOCANJE TORZIJE DIGITALNIH KRIVULJ
NA PODLAGI 3D ANALIZE SLIK

Christoph Blankenburg, Christian Daul and Joachim Ohser

Ukrivljenost in torzija tridimenzionalnih krivulj sta pomembni
veli¢ini na podrodju raziskave materialov in v biomedicinski tehniki.
Torzija ima eksaktno definicijo v zvezni domeni, vendar pa v
diskretni domeni vecina obstojecih metod za vrednotenje torzije
vodi do nenatan¢nih vrednosti, e posebej v primeru podatkov
nizke locljivosti. V tem prispevku uporabljamo diskretne tocke
prostorskih krivulj za dolocanje koeficientov Fouriereve vrste, ki
omogocajo predstavitev pripadajoce zvezne krivulje s Cesarovim
povprecjem. Taka predstavitev krivulje je primerna za dolocanje
vrednosti ukrivljenosti in torzije na podlagi klasi¢ne zvezne
definicije. V primerjavi z obstojeco literaturo je ena poglavitnih
prednosti predlagane metode ta, da ne potrebujemo predhodnega
znanja o obliki delov krivulj, ki priblizno opisujejo diskretne
krivulje. Vrednotenje predlaganega algoritma je bilo opravljeno
na sinteticnih podatkih, tj. krivuljah z znano ukrivljenostjo in
torzijo, ter na tomografskih podatkih vlaknastih struktur in pene,
kjer so diskretne krivulje pridobljene iz prostorskih por.

doi: 10.5566/ias.1493

FPGA IMPLEMENTACIJA PRIDOBIVANJA
CESTNEGA OMREZJA NA PODLAGI
MORFOLOSKIH OPERATORJEV

Chinnathevar Sujatha and Dharmar Selvathi

Na podroc¢ju daljinskega zaznavanje je avtomatsko pridobivanje
cestnega omrezje iz satelitskih ali zracnih posnetkov med najpo-
membnej$imi pristopi za ucinkovito grajenje, izboljSevanje in
osvezevanje zbirk cestnega omrezja. Matemati¢na morfologija je
orodje za pridobivanje znadilnic iz slike, uporabno pa je predvsem
za predstavitev in opisovanje oblik izbranega podrocja. Morfoloski
operator ima pomembno vlogo pri pridobivanju cestnega omrezja
iz satelitskih slik. Vecina algoritmov za obdelavo slik mora obvla-
dovati velike koli¢ine podatkov ter izkazati visoko ponovljivost,
pri ¢emer so splosni algoritmi relativno pocasni za implementacijo,
tako da sistemi ne dosegajo zahtev po analizi v realnem casu. V
tem C¢lanku smo razvili arhitekturo programabilnega logi¢nega
vezja (FPGA) za avtomatsko pridobivanje sredis¢ne krivulje cest
na podlagi morfoloskih operatorjev. Na podlagi simulacije in
implementacije so rezultati podani v smislu nivoja prehoda med
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registri (RTL), FPGA nacrtovanja in ocene virov. Za sintezo in
implementacijo arhitekture smo uporabili napravo Spartan 3
XC3S400TQ144-4. Rezultate, pridobljene s strojno implementacijo,
smo primerjali z rezultati, pridobljenimi s programsko imple-
mentacijo, ter na sploSno z referen¢nim cestnim omrezjem ter
merami vrednotenja, kot so popolnost, pravilnost in kakovost. Pri
programski implementaciji smo na razli¢nih slikah dosegli pov-
prec¢no vrednost popolnosti 90 %, pravilnosti 96 % in kakovosti
87 %, medtem ko smo pri strojni implementaciji na razlicnih
slikah dosegli povprecno vrednost popolnosti 87 %, pravilnosti
94 % in kakovosti 85 %. Te vrednosti kazejo na to, da s
predlagano metodo lahko pridobimo cestno omrezje, ki je zelo
blizu referen¢nim podatkom.

doi: 10.5566/ias.1352

VALCNA ANALIZA IN RAZVRSCEVALNIKI
NEVRONSKIH MREZ ZA ZAZNAVANJE
SREDINSKIH STRANSKIH PREREZQV PRI
MERJENJU NUHALNE SVETLINE

Giuseppa Sciortino, Emanuela Orlandi, Cesare Valenti and
Domenico Tegolo

V tem delu predlagamo metodologijo za podporo zdravnikom pri
avtomatski identifikaciji sredinskih stranskih prerezov ploda v
ultrazvocnih videih, zajetih med prvim trimese¢jem nosecnosti.
Dobro izbran sredinski stranski prerez je kljunega pomena za
pravilno mejenje nuhalne svetline, ki je eden izmed najpomemb-
nejsih indikatorjev za diagnosticiranje kromosomskih motenj, kot
so npr. trisomija 13, 18 in 21. Merjenje nuhalne svetline ni
predmet tega Clanka. Predlagana metodologija temelji na valéni
analizi in razvrS¢evalnikih nevronskih mrez za zaznavanje
Celjusti ter na analizi radialne simetrije za zaznavanje koroidnega
pleksusa. Na podlagi tega lahko potem identificiramo video
izreze, ki predstavljajo pravilne sredinske stranske prereze za
nadaljnjo obdelavo pri merjenju nuhalne svetline. Predlagana
metodologija je bila vrednotena na 3000 nakljucnih video izrezih,
pridobljenih iz 10 klini¢nih ultrazvo¢nih videov. V primerjavi z
referencnimi podatki, ki jih je dolo€il izkuSeni zdravnik, smo s
predlagano metodologijo dosegli razmerje resni¢no pozitivnih
vzorcev 87,26 %, razmerje resni¢no negativnih vzorcev 94,98 %
ter uravnotezeno to¢nost 91,12 %.

doi: 10.5566/ias.1421

AVTOMATSKO ZAZNAVANJE ZIL V OCESNI
MREZNICI TER MERJENJE ZAVITOSTI
Temitope Mapayi, Jules-Raymond Tapamo, Serestina
Viriri and Adedayo Adio

Ker so bolezni ofesne mreznice na svetovni ravni poglavitni vzrok
za poslabsanje in izgubo vida, je zgodnje zaznavanje in zdrav-
ljenje teh bolezni pomembno za doseganje zmanj$anja primerov
oslepitve, vendar pa u¢inkovita avtomatska razgradnja zil v slikah
ocesne mreznice Se vedno predstavlja izziv. Ker je na podrocju
oftalmologije ucinkovito zaznavanje mreznega ozilja zelo po-
memben korak proti zanesljivemu oznacevanju zil ofesne mreZnice,
v tem ¢lanku predstavljamo kombinacijo slike razlik ter rojenja s
k-povpredji za razgradnjo zil ofesne mreznice. Stacionarne tocke
na sredi$¢nih krivuljah zil uporabimo za modeliranje zaznavanja
pregibov v delih zil, kombinacijo razmerja krozni lok - krozna
tetiva skupaj s stacionarnimi tockami pa nato uporabimo za
izracun indeksa zavitosti. Eksperimentalni rezultati kazejo na to,
da s predlaganim rojenjem s k-povprecji v povezavi s sliko razlik
lahko doseZzemo zanesljivo razgradnjo zil oesne mreznice, in



sicer sta bili na zbirki podatkov DRIVE najve¢ja povpreéna notene na zbirkah podatkov DRIVE in STARE, je predlagana
tocnost 0,9556 in najvedja povprecna obcutljivost 0,7581, med- metoda dosegla vi§jo povprecno tocnost in povprecno obcutljivost
tem ko sta bili na zbirki podatkov STARE najvecja povprecna v enakem obmocju visoke specificnosti. Predlagani nenormalizirani
tocnost 0,9509 in najve¢ja povprecna obcutljivost 0,7666. V indeks zavitosti, ki zdruzuje metriko razdalje s frekvenco zavitosti
primerjavi z obstoje¢imi metodami, ki so bile ravno tako ovred- zil, je bil moc¢no koreliran (0,80) z referen¢nimi podatki.
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PREDLOGA ANSAMBEL IN NA VSEBINI
TEMELJECA SHEMA VZPOSTAVITVE SLIKE
ZA ZGODNJE ODKRIVANJE MELANOMA
Spiros Kostopoulos, Dimitris Glotsos, Pantelis Asvestas,
Christos Konstandinou, George Xenogiannopoulos,
Konstantinos Sidiropoulos, Eirini-Konstantina Nikolatou,
Konstantinos Perakis, Spyros Mantzouratos, Theophilos
Sakkis, George Sakellaropoulos, George Nikiforidis,
Dionisis Cavouras

Maligni melanom je najbolj nevarna vrsta koznega raka. V tej
raziskavi smo predstavili shemo klasifikacije ansambel z uporabo
vzajemne informacije, navzkrizno korelacijo in rojenje, ki temelji
na metodi lastnosti slike za ocenjevanje zgodnjih faz melanomov
na obicajnih fotografskih slikah. Predlagana shema opravlja dve
glavni operaciji. Prvi¢, pridobi najbolj podobne vzorce iz razpoloz-
ljive slikovne baze s preverjenimi benignimi tvorbami in primeri
malignega melanoma. Drugi¢, zagotavlja avtomatizirano oceno
glede narave neznanega vzorca slike na podlagi podobnih slik iz
slikovne baze. Klini¢ni material sestavlja 75 melanomov in 75
benignih tvorb iz javno dostopnih dermatoloskih atlasov. Rezultati
so pokazali, da je shema ansambel boljsa od vseh drugih preiz-
kuSenih glede to¢nosti s 94,9 + 1,5%, glede na metodologijo
zunanje navzkriznega ovrednotenja. Predlagana shema lahko koristi
bolnikom, tako da jim zagotavlja drugo mnenje med postopkom
samo-pregledovanja in zdravnikom, tako da jim zagotavljanja
drugo mnenje o naravi sumljivih znamenj, kar bi lahko pomagalo
pri odlo€itvi, zlasti v mejnih primerih. Bolnike bi to obvarovalo
pred morebitnimi diagnosti¢nimi napakami.

doi: 10.5566/ias.1554

REZULTATI ANALIZE SOODVISNOSTI
PARAMETROV OBLIKE ZA OPREDELITEV
SLIKE ENDOTELIJA

Karolina Nurzynska, Adam Piorkowski

POVZETEK

Mikroskopske slike celic endotelija roZenice zagotavljajo informacije
o zdravstvenem stanju teh celic. Ceprav bi lahko to opravili avto-
mati¢no, se obicajno dela rocno, kar je zelo zamudno. Dva medi-
cinska parametra za opis kakovosti endotelijskih celic smo ze uvedli,
Se ve€ pa jih nacrtujemo. Ker pa uporabljamo obdelavo slik, je
potreben pozoren pregled parametrov oblik. Prispevek opisuje
moznost izkoriS¢anja znanih tehnik obdelave slik za opis endo-
telijske plasti, in sicer z izraCunom meritev oblike z uporabo pros-
torskih momentov ali topoloskih lastnostii. Primerjava se osredo-
toca na ugotovitev, katere mere oblike bi lahko izboljsale opise in
katere ne glede na njihovo visoko soodvisnost ali na dejstvo, da
ne vsebujejo nikakr$ne informacije. Poskusi razkrivajo sklop 17
nepovezanih lastnosti in $tiri skupine parametrov oblike, ki prika-
zujejo neko soodvisnost, izberemo pa enega reprezentancnega.
Poleg tega je preiskava dokazala soodvisnost med meritvami, ki
se uporabljajo v medicini, in obravnavanimi znac¢ilnostmi oblike.

doi: 10.5566/ias.1400

ANALIZA OBLIKE DROBNIH SKUPKOV V
BETONU

Huan He, Luc Courard, Eric Pirard, Frederic Michel

Drobni skupekt je eden od bistvenih sestavin betona in bistveno
vpliva na lastnosti materiala. Kot del narave so fizikalne lastnosti
finega skupka zelo pomembne za lastnosti betona. Ve¢ predhodnih

$tudij se je osredotoCalo predvsem na fizikalne lastnosti grobega
skupka, kar jei omejevala oprema. V tem ¢lanku smo za karak-
terizacijo oblike izbrali dva znacilna drobna skupka: mivko in
drobljenec. V ta namen smo kot glavni pristop uporabili na novo
razviti sistem za analizo digitalnih slik. Nekatere druge tehni¢ne
metode, na primer, test s sitom, lasersko difrakcijsko metodo smo
uporabili za referenco. V raziskavi smo odkrili znacilnosti oblike
drobnih skupkov, zrn razli¢nih izvorov, vendar podobnih velikosti. V
primerjavi z grobim skupkom, imajo drobna zrna razlicnega porekla
podobno obliko. Razlike so vedje v povrSinskih lastnostih, ki jih je
mogoce enostavno doloiti z naprednim parametrom oblike:
»bluntness«. Nova metoda analiza slike je potrjeno ucinkovita za
karakterizacijo oblike drobnega agregata v betonu.

doi: 10.5566/ias.1489

OCENJEVANJE PORAZDELITVE SMERI
VLAKEN V OJACENIH ZMESEH S
TOMOGRAFSKIH SLIK

Oliver Wirjadi, Katja Schladitz, Prakash Easwaran,
Joachim Ohser

Vlaknate zmesi predstavljajo skupino materialov, ki se uporabljajo
predvsem v lahkih konstrukcijah, na primer v trupu letal ali avto-
mobilskih karoserijah. Prostorska razporeditev vlaken in zlasti
porazdelitev njihove smeri imajo velik vpliv na makroskopske
lastnosti. Porazdelitev smeri vlaken je dolofena na enoti sfere,
zato je smiselno karakterizirati tridimenzionalne slike mikrostruktur,
kot na primer z izra¢unano mikro tomografijo. Stevilni novejsi
algoritmi za analizo slike temeljijo na lokalni razliki vrednosti
sivin. Opisujemo, kako je tako pridobljena porazdelitev smeri
vlaken v povezavi s koli¢inami, ki se obiCajno uporabljajo v
tehni¢nih aplikacijah. Poleg tega smo opisali $tiri algoritme za
lokalno analizo usmerjenosti, in sicer tiste, ki temeljijo na odzivu
anizotropnega Gaussovega filtra, momentov in osi inercije, izpeljane
iz usmerjene transformacije razdalje. strukturnem tenzorju, ali
Hessianovi matrici. Nazadnje, dokazana je izvedljivost teh algo-
ritmov in poudarjamo prednosti in slabosti.

doi: 10.5566/ias.1490 B
OCENJEVANJE NEENAKOSTI NAKLJUCNIH
NIZOV S POMOCJO KONVEKSNIH
KOMPAKTNIH APROKSIMACIJ, PODPORNIH
FUNKCIJ IN TESTOV OVOJA

Vesna Gotovac, Katerina Helisova, Ivo Ugrina

V zadnjih letih so se naklju¢ni nabori izkazali kot dragoceno orodje
za modeliranje razlicnih procesov s podrocij, kot so biologija,
biomedicina ali znanosti o materialih. Kljub temu celoten potencial
aplikacij Se ni doseZen. Eden od glavnih teZav je obiajno nezmoz-
nost razlikovanja med osnovnimi procesi. Ta ¢lanek predstavlja
mere neenakosti stacionarnih in izotropnih nakljuénih naborov s
heuristiko, temelje¢o na konveksni kompaksni aproksimaciji,
podpornimi funkcijami in testi ovoja. Izbira je utemeljena s simu-
lacijami skupnih naklju¢nih modelov, kot so Boolovi modeli in
Quermass-interakcija procesov.

doi: 10.5566/ias.1561

UPORABA VALCKOV HAAR PRI ODKRIVANJU
IN LOKALIZACIJI NEPRAVILNOSTI
TEKSTURE

Gintaré Vaideliené, Jonas Valantinas

V tem prispevku je predstavljen nov pristop valjckov Haar za
odkrivanje in lokalizacijo nepravilnosti na sivinskih slikah teks-
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ture. Ta novi pristop raziskuje lokalizacijo prostora diskretne uporabniku moznost i kontrolirati odstotek lazno pozitivnih in lazno
Haar valjéne transformacije (HT) in ustvarja merila za odkrivanje negativnih rezultatov. Poskusni vzorci so kerami¢ne ploscice,
nepravilnosti teksture, ki temelji na statistiki. Ta merila dajo vzorci stekla, kot tudi tkanine, vzete iz proizvodnega okolja.
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